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Zuslechtovani izolacnich materialu

solarnich kabelu

Radiacni, nebo silanové sitovani?

rostredi, ve kterém jsou solarni ka-
bely instalovany, vyzaduje pouziti
nejkvalitnéjsich izola¢nich materia-
14. V zasadé mazeme podminky specifiko-
vat v nékolika bodech:
— velké rozmezi teplot okoli (—40 °C az
+100 °C),
— vliv slune¢niho UV zareni,
— vlivozonu,
— vliv okolniho prostredi — kyselé deste,
pusobeni chemickych roztokd.
Mimo uvedené podminky prostredi je vyZa-
dovana flexibilita (ohebnost) kabeld, a to
jak pro montéz, tak i pro samotny provoz.
Vyzadovéana je i relativné dlouhé Zivotnost
— az 30 let pti zachovani optimalnich me-
chanickych i elektrickych vlastnosti.
Pro izolace jsou vyuzivany modifikované
polymery zuSlechténé nejrozsirenéjsi meto-
dou — tzv. sitovdnim. Béhem sitovani do-
chazi k vyraznym zménam vlastnosti poly-
merd: zlepseni mechanickych vlastnosti pri
vysSich teplotach, zlepSeni tvarové stalosti,
zvySeni chemické odolnosti materidla.
Procesem sitovani se z termoplastickych
materiall stavaji termosety.
Dnes jsou vyuzivany tyto metody sitovani
(zuslechtovani izolace):
— sitovani pomoci radia¢niho zateni,
— sitovani pomoci peroxidd,
— sitovani pomoci siland.
Metoda vulkanizaci sirou se s vyvojem no-
vych materialQ vyuZivd pouze sporadicky,
a to u kaucukovych smést.
Sitovani radiacnim zafenim
U tohoto sitovani je zakladni predpoklad,
Ze material pti plsobeni radia¢niho zareni
prevazné situje a nedegraduje. Sitovany
material nemusi obsahovat chemické prisa-
dy (sitovaci c¢inidlo). Hlavnim predpokla-
dem je pritomnost tii a vice funkénich mo-
nomerd. Interakci zafeni s polymerem
vznikaji polymerni radikaly a ty pomoci re-
kombinace v fetézci vytvori sit spojenim
dvou radikalli mezi sousednimi fetézci.
Tato metoda se provadi jiz na hotovém vy-
robku (kabelu) bez potieby zvyseni teploty
pfi procesu. Nevyhodou je velmi vysok4 in-
vestice za porizeni urychlovace.
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Sitovani peroxidovymi cinidly

Pri sitovani pomoci peroxidi se obvykle
pouzivaji vyssi teploty (polymer se pfi ni
tavi). V prvnim kroku se pomoci tepla roz-
loZi peroxid na volné radikaly, které dale re-
aguji s polymernim fetézcem. Nevyhodou
tohoto sitovani je jeho nizka G¢innost (ved-
lejsi reakce peroxidi a volnych radikald)
a také nutnost pouziti velkého mnozstvi po-
mérn¢ drahych peroxidd.

Sitovani silany

Peroxid je zde pouZit na vytvoreni primar-
niho radikalu. Molekuly silanu se poté na-
roubuji na tyto primarni radikaly. Pro opti-
malni rychlost reakce se vyuZiva zvySené
teploty a pritomnosti katalyzatoru. Vyho-
dou sitovani silany je, Ze proces vyroby si-
tovaného materialu se provadi na béZnych
extruznich strojich.

Neékolik let je na nasem trhu propagovéana
metoda radiac¢niho sitovani, ktera je hojné
vyuzivana pii zuslechtovani napt. PE tru-
bek, obalovych materiald, ale i k zuSlechto-
vani kabell a izolaci vodi¢l. ZkuSenosti
s radia¢nim sitovanim jsou predevS§im
u materiald na bazi PE, TPU, PUR, PA
a PVC. Metoda radia¢niho sitovani ale ne-
musi byt vzdy tim nejlepS§im reSenim v ob-
lasti zuSlechténi materialt. Tento zplisob
sitovani ma i své nedostatky, a to prede-
vS§im v nutnosti pofizeni velice drahého
a naro¢ného zarizeni — urychlovace.
Vysokym davkovym piikontim (10 kGy/h)
jsou vystavovany vSechny slozky smeési,
i ty, u kterych je reakce na zareni negativni
(napt. zmekcovadla a barviva). Zakladni
polymer je tedy zuSlechtén, dalsi v§ak mo-
hou byt degradovany, coZ ma v kone¢ném
dutsledku vliv na délku zivotnosti smési (re-
spektive izolace).

Kabelovna Kabex®, a. s., zaradila do svého
vyrobniho sortimentu solarni kabely, které
jsou konstrukéné a materidlove feSeny pro
nejtvrdsi podminky pouziti. Cilem spolec-
nosti neni vyrabét Siroky sortiment solar-
nich kabelll s Sirokym vybérem izola¢nich
materiali a plnit stranky firemniho katalo-
gu. Tento zplsob prezentace vyuziva pro
marketingové ucely i n€kolik zahrani¢nich

vyrobcl a nabizi modifikace solarnich ka-
beld z takovych materialli, které nemaji
v praxi prili§ Sanci na vyuziti. Pro priklad
jsou nabizeny solarni kabely z izolacnich
PVC materiald!

Kabelovna Kabex®, a. s., zvolila pro solar-
ni kabely jako zakladni materidl EPR —
ethylen-propylen-rubber (synteticky kau-
¢uk) s vybornymi mechanickymi a elektric-
kymi vlastnostmi. Tento material je pti vy-
robnim procesu silanové sitovan. Ze-
sitovani probiha nasledné po extruzi izola-
ce ponorenim vyrobku do horké vodni laz-
né nebo vystavenim vyrobku parni lazni
s definovanou vlhkosti a pretlakem pary ¢i
vystavenim vzdu$né vlhkosti po definovany
Casovy usek.

Kabelovna Kabex®, a. s., zvolila tento izo-
la¢ni material z dGvoda vysokych uzitnych
vlastnosti a také z davodu technologie
zpracovani (sitovani silany). NaSe spolec-
nost jiz nekolik let vyrabi kabely pro jader-
nou energetiku a zaroven testuje izolacni
materiadly i samotné kabely pro provoz
v primarnich zénach JE. Tyto materialy
jsou testovany pro Zzivotnost minimalné
40 let provozu. Izola¢ni smés je sloZena ob-
vykle ze zakladniho polymeru, zmék¢ova-
del, stabilizatord, plniv (napft. retardért ho-
feni, barviv).

Vystaveni materidld radia¢nimu zéreni vy-
volava pfi zvySené teploté vyskyt volnych
radikald, které mohou nepriznivé reagovat
s jednotlivymi slozkami izola¢ni smési. Tyto
volné radikaly plisobi v ¢ase a urychluji po-
lo¢as rozpadu.

Je tedy velice ddlezité, z jakych slozek se-
stava izolacni smés a pro jaké pouziti je ur-
¢ena. Nesporné Ize tspésné radiacné sito-
vat neplnéné a nemodifikované polymery,
jako jsou PE, PUR nebo PA, ale v pftipa-
dech zuslechtovani napiiklad HFFR, XLPE
a EPR smeési je ovérena ucinnost silanové-
ho sitovani.
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